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Ewayoyn

H emowodountikn mpocéyyion ot pabnon (constructivism) pe OAES TIG EKPAVOELG TNG PAIVETOL VO VIEPLOYVEL
Kot vo gpappoletan Tig teAevtaieg Oekoetieg. Exmodevtikd mepiBdiiovio Paciopéva otic opyés g
0WKOOOUNONG TG YVOONG WWIHTEPO OTO YMPO TOV QLUCIKOV ETICTHUOV OVOTTOCCOVIOL Kot a&loAoyovvtot
debvag pe Betikd padnowokd amotehéopata (Lemeignan & Weil-Barais 1997). Ta xkopia {ntovpeva yia to
exmodevTIKd TePPAALlovTa Yo TV 01KodOUNGN NG Yvdong eivatl 1 dnpovpyio evdg mhousiov, 1 KOTGAANAN
TOPOLCIiOGT TOL TEPLEXOUEVOD, Kot Ot dpactnpdtntes yio tovg podntés. To Bépa AapPdaver onpovtikég
SOTACES GTO TANPOPOPIKA exTatdeLTIKG TEPBAAAovTa Tov oxedialovtol TS TelevTaieg deKkaeTieg Yo TV
vrootpi&n g ddackarag Kot udnong. £’ avtd, ektdg 0md TO TOPATAVE, EUTAEKOVTOL Kot OEpata Omme ot
YPNOILOTOLOVUEVEG TEXVOLOYiEG TANpOQOpiag Kot emkowmviog, 1 efoikeiowon Kot otdon pabntov kot
exmoudevtikdv. Klacwkd napddetypo tétoton mAnpoeoptkod teptBiAlovtog anotedel T0 0vOIKTO TEPIPAALOV TNG
yA®ocag logo mov mpotdbnke amd tov Papert (1991) xou mapéyel ‘evkaipieg oto pabnt vo dpdoel og pua
TPOYLOTIKOTNTA, £0T® Kat gikoviky’ (Pamtng & Pamtn 2001). H dvokolrio otnv avamtuén avtod Tov gidovg Tmv
TANPOPOPIK®OV TEPPOALOVT®OV Katl Oyt povo, BpickeTor 6TV EMVONGCT KOl EMIAOYT] TOV KOATAAANA®V €100V
OVTIKELEV®V e TaL ooia 0 pofnNG Bo pmopel vo OKEPTEL 1] VoL XP1GLLOTOGEL Y10 TNV OLKOJOUNOT| TG YVMOONG
0€ GUYKEKPLEVO EMOTNUOVIKA Tedia Kot OEpataL.

To 1997 o Boyle mpdteive entd Pacikéc apyés oxedioong exmadevtikod Aoyicpkov mov Pacifovtal ctov
owodopopd (Boyle 1997) xor cvvoyilovtor ota €€ig, mov o@eilovv va vroopilovv To EKTOLOEVTIKG
AOYIOKG ETOUKOSOUNTIKOD TOTOL:

1. Tlapoyn eumelptdv oYeTIKA pe TN S1adtKooio 01KodOUNoNG TG YVAOOTS

2. Extipnon noAanAdv TpoonTikdy

3. Evoopdtoon g pabnong oe peaiotikd mepifdriovta ta onoio oyetiCovral Gpeca pe ToV TPAyHOTIKO
Kkoouo

EvBdppovon g KupldtTnTog TV aToyemV Kot TG EKQPOCTG TOVG 6T Labnotaxy dadikacio

Epmédwon g nabnong HEcw KOWVMVIKNG EPTEIPLOG

EvBdppovon g ypriong TOALUTAGY LOPO®V OVATAPAGTACNG

EvBdappovon g avtocuvaichnong ot dwadikacio otkodounons mge yvaong.

Noank
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Ot entd mopomdve opyés mPodlaypdeovv To TANICIO Yo TNV OVATTLEN ETOKOSOUNTIKOV HoONGLOKOV
ePIPOALOVTOV Kot Tr oxediacn Tov oviioTolyov ekmadevTikod Aoyiopikov. [Hopopévovy Opmg Yevikés kot
APMPNIEVEG OG TTPOC TO OLOUKTIKO GYESIAGHO, TIG OOOKTIKEG OTPUTNYIKES, TO, YUPOKTNPIOTIKA KOl TN HOPON
TOPOVCINGNG TOV TEPLEYOUEVOD, TO €100C TOV OVOTOPOCTACE®V, T, €01 TG oAANAemidpaong padnry —
EKTALOEVTIKOD — AOYIGUIKOD, TV OPAGTNPLOTHTAOV Y10 TOVG LaONTES pe EUPact 6TV enilvon TPofANUdTeV Kot
omv agloAdynon.

H xatd képov avimtuén LREPUECIKDOV EKTAULOEVTIKMY EPOPUOYOV Yo TNV VIOSTHPIEN TG ddooKoAiog Kot
pabnong Kupimwg oTIC PUOIKEG EMIGTNIESG, oV Kot TPOGEOTO Paci(eTal GTNV OIKOSOUIGTIKY TPOGEYYIOT, deV £XEL
oépetl BeTkd, yevikeboa kot eppunvevoyta padnotokd oarnotelécpata (Gerlic & Jausovec 2001). To 1610 1oydet
Kot Yo wepdrriovta avolktng Kot €& amootdosws exnaidevong (Tenenbaum et al. 2001).

Avtifeta, amoteAéopata TOV TPOEPYOVTAL OO TEPIPAAAOVTA OGS Ol YADCGCES TPOYPAULOTIGHOD KOl ECOVIKE
EPYOCTNPL — TTPOGOUOLDGELG didovv evoeifelg Yo Betikd pobnoiaxd oroteréopoto (Jimoyiannis et al. 2000).
[opopota amoteréopata epgavifovtor kot Katd T 0E0noinon EKTUBEVTIKOV EKOVIKOV TEPPOAAOVIDV
(Mwpomovrog kat XtpovpmovAng 2000). 'evikd, ta Oetikd amotedéopote TOG0 OLTE TOL TPOEPYXOVTAL, OGO
TPOEPYOVTOL, OO VIEPUECIKES EPAPUOYEG, OGO KOl OVTH TOV VIOAOITOV Kotnyopldv, Paciloviol oe peréteg
TEPINTTOONG, GTOWXEI0 OYL OVOYKOGTIKA 0pvNTIKO, 0AAG EVOEIKTIKO OGOV apopd 6Tl KatevBuveelg oyediaong
EKTAOEVTIKOD AOYIOUIKOD TTOL OV OMOTEAODV KoL OEV UTOPOVV VO, GITOTEAOVV YEVIKA TAKETO EPAPUOCYLO OE
KkG0e pobnoloxy katdotacn. Avtd toyvel HOVO Yo To aVOIKTO pobnotakd tepifdiiovta, o Oetikd pobnolokd
OOTEAEGHOTO TOV ONOIOV  TPOEPYOVIOL KVUPIWG ONO TOVG GLYKEKPUEVOVG OLOOKTIKOVG OTOYOVG 7OV
EVOOUOTOVEL KOL VAOTOEL O €KMOOELTIKOG OE ouvepyooio pe To padnth, mov onuaivelt pdAiov tnv
AmORAKPLVGT amd ToV PLOCTOCTIKO OUKOSOUIGHO KOl TN LETOTOMIGN TPOG TOV KOWMVIKO Y®PIG VITOYPEMTIKA
VIEPPOAIKT ELOACT] WG TPOG TAL TOALTICHKE OEpaTa Tov MBAVAOG va TOV dlakpivovy.

H mopodoa epyacio mpoteivel v evoopdtOor SUVOUIK®OV LOVIEA®Y, TPOCOUOLOGEMY KOl OTTUKOTOW|CEDY CE
EKTOOEVTIKA AOYIOMIKE Y10 TNV OWKOOOUNGN TG YVAOTNS, WIS OTOV TOREN TOV PLOIKAV emotnumv. [Ipoteivet
avolktd M oyedoév avowktd mepifariovia mov vrootnpilovior and Te(voAOYie OM®G TO TOAVLUECH KOl TO
vreppéca, oOyypovn Kot acOyypovn entkovavia. Ta ekmaidevtikd nepipdilovta tpoteivetal va, teplopufavovy
avtikeipevo Kot Opaoelg eppaveic, oTodKEG Kol ovaoTpiyipes omd To  pabnrh, omevbeiog yepiopd
AVTIKEWEVDV, LE EPQaoT) oty Kot® gldyloto N péytoto alomoinon tng Texvoroyiag avaioya Le To VIO HEAET
0épa Kot o8 TEPTMGELG OTOL 1) S10ACKAAIN Kot 1) LdBnon eivarl StapopeTikd advuvatn 1 SOCKOAN.

Movtéha, TPOCONOLDGELS, OTTTIKOTOU|GELS

Movtého etvar éva puotkod 1| 130T GUGTNLO TOV OVOTOPLOTA Kot avTikafiotd éva euokd 1 1eatd GO OE
cuykekpylévo eminedo Oedpnong kot aaipeong, mov kabopilovior omd TOvg GTOYOVE TV ETBLUNTOV
YVOOTIKAOV KOl GYEIACTIKOV dpactnplothtv. Ta HovTéLo E(0VV OTOQOCIGTIKO POAO GTNV AVOTAPAGTUCT TNG
yvoong, toco oty emtotnuovikny épevva (Futo & Gergely 1990), 660 kot 6NV KTOIOEVTIKY StadtKooio
(Zrovpidov 1995). Otav ta povtéha TEPLYPAPOVTAL OO OAYOPIOUIKES YAMGGEG 1] YEVIKOTEPO OO AOYIGHIKO, 1|
UEAETN VAOTOIEITOL GE VTOAOYIOT] KO OVAPEPOVTIOL MO TPOGOUOIDGELG. O GOYYPOVOS VITOAOYIOTNG MipeiTtat Ta
KOPOKTNPIOTIKA KOl TOV 3 €0®V HOVIEA®V, QUOIKMV, EIKOVIKAOV Kol GUUBOAMK®V, TOpEXOVTOS OVGLOOTIKA TN
SuvatdnTa Yo LETAPOPE OTOLOVINTOTE HOVIEAOV G LTTOAOYLOTIKO cvotnpa. Etol wg mpocopoimon opiletor n
avomopdoTaot KOTAoTAGNG 1M OVIKEWEVOL ond AOYISHKO, He duvaTtoOTNTEG YEWPIGHOD GuVANKAOV Kot
TOPAPETPOV Y10 LEAETT). X1 pofnolokn dwadikacic, 1 Tpocopoimon B€tel To pantn o€ KOTOOTACES TAPOLOLES
HE TNV TPOAYHOTIKOTNTO OV TOL TAPEXOLV OVASPOOT] GE TPOYUATIKO YPOVO Yo OTOPAGELS, OPACELS Kot
epotmuota. Ilpéner va eivor duvapikn, mopéyoviag emiloyn Tov peTafAntdv ekelvov mov Oewpovvton
ONUOVTIKEG GOUPOVE LE TO JOUKTIKO HETACYNUATIONO, Tapoyn KWATP®V 6To pnafnti Kot eavepn y' avtdv
G0N TOV EMBPACEDY TOVG LE TNV EEEMEN TOV PALVOUEVOD TTOV TTPOGOLOIDVETAL.

H dodwkacio kot 100 0moTEAEGHOTO TG TPOGOUOIMGNG OVOTOPICTAVTOL HE OLAPOPOVS TPOTOVS, KUPIWMS MG
apOunTIKd dedopéva, Kot ypaeikd. Q¢ epyoleio yio tn pabnotaxn dtadtkooico, 1 Tpocopoimon deiyvel Ty 1oy0
g 1010iTepo HE TN HOPON TNG ONTIKOTOINoNG 7oL opileTal ¢ 1 ONTIKN AVOTAPACTOCT) TANPOQOPIOV 1
vonTiK®V €ovov. Ot texvoloyieg TG TANPOPOpiog 0dMyNcav TN XPHOT VTOAOYISTIKMV YPOQIKOV Yo, TNV
enekepyoacio apOUNTIKOV SeSOUEVOV KOL TNV ULETOTPOT] TOVG OF €KOVEG 2 Kot 3 Ol00TAGE®DY, [0 LOpeN
emKowviag mov vrepPaivel Ta dpla TG EPAPLOYNG Kot TG TeYVoAoyiag. Me v omtwonoinon (visualization),
véa dedopéva, TANPOPOpPIes Kot EpMTALLATO TPOKOTTTOVY Kat epgavifovior and T dnpiovpyovueveg gikoves. H
omtikonoinor anoterel éva epyaieio yio avakdivym, Katavonom, extkowvevio kot dackaric. Eival yvootd ot
10 50% TV vevpdvev cyetifovtar pe TNV OPACT] Kot 1) OTTIKOTOINON GTOXEVEL GTO VA TOVS PdAgt vo SovA&youv
(Pang 1995). H ontikomoinon eite avagépetar oty mapovoiocn dedopévav gite og depyoociec, vhomoteitoat g
e&nynon pe avbaipetn avamoapdotaocn (animation) 1 e§qynon odnyovuevn amd dedopéva N diepyaciec. Kot otig
500 TEPITMOGELG 0 PaONTAG TPETEL vaL EXEL TOV EAEYYO.

Q¢ omtikonoinon ot pednclokn dadKacion EVVOOVLE TOV OTTTIKO EPUNVEVTIKO TEPAUOTIOHO. QG €K TOOTOL
aVOOIPETEG AVOTAPUCTAGELS GE HOPPT KUPIMG KIVOOUEVG EIKOVAG OV EUPAVIfOVTaL CLYVE GE EKTOLOEVTIKA
AOYICHIKG Y0pig T Pdon TOV HOVIEA®V KoL TOV OVTICTOLXOL HOONUOTIKOD HOVIEAOVL - TPOCOpOimoNns, o€
Bewpodviar 0Tl Tpoceépovy Witepo ot poadnotokn Swdwkacio. o T dnpovpyio kot omddoon TV
TPOCOLODCEMY Yo, 0EOTOINCT TNV EKTadELTIKY Stodikacio Tpémel va axolovBovvtal ta Téccepa Packd
GTAdL0L TOV OTOUTOVVTOL KOL Y10 ETIGTHLOVIKY ¥PNOT KOt TIG Stakpivouy amd ta amAd Kivodpeva oyédto. Apykd
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amotteital  cvALoyn dedopévav. Ta dedopéva pmopovv va amoktnBoldv pécm acbnmpov Kot cuvavidvtol e
EPYAOTNPLEL GLVIESEUEVA L VTTOAOYLOTH. MTopolv emiong va kataypa@ovy amd GUECT) TOPATHPNOT PLOIKMOV
oowopévov. Téhog, pmopodv va Tpokhyovy omd OPlOUNTIK TPOGOUOIMoT QOIVOUEVOY Kol KOTOOTUCEMV.
Akolovbel T0 6TASI0 TOV HETACYNUATIOUOD TV OESOUEV@V Y10, SlayEipLon TOVG amd ToV LITOAOYISTH. Agdopéva
7OV TTPoEPYovTaL 0md alsntipeg vdkewTol og derypatoinyia kot yneloroinon. Ta dedopéva g apOUNTIKNAG
TPOGOUOi®mOoNG €ival £TOHA YO TO EMOUEVO GTASI0, EVA OVTO TOL TPOKVTTOUV Omd GUEST] TOPATHPNON
glodyovtal omevbeiog 6TOV LVTOAOYIOTH WHEC® TV KOTOAANA®V interfaces. ¥Pmoiomoinon vmdkewtor Kot
dedopéva mov Ppickovtal 6e avaAOYIKN HoPPT, OTTMG ¥apTeG Kat ekoves. To Tpito 6Tddo apopd oty amddoon
NG TPOGOUOIMONG TOL VAOTOLEITAL KVUPIOS MG YPUPIKES TOPUCTACELS, ONTIKOMOINGCT) EMPAVELNG Kol OYKOV,
KWOULEVN €KOVa, Kot goViKd mepifdrdovta. Q¢ Hopen Tapovsicons e Tpocopoimong aglomoodviatl o
OUYKEKPILEVEG TEPMTOOELS Kot oplfunticd dedopéva. To televtaio otddo eivar 1 avdivon TV
OTOTELECLATMV, 1] LEAETT) TOV TPOGOUOIDGEMY KOl 1) S1eEaymyN CLUTEPACUATOV TOV APOPOVY TO HodNTH, CAAL
KO TOV EKTOLOEVTIKO.

Ot SuVOIKEG TIPOGOUOIDCELS OO TEPLYPAPNKOV TAPUTOVEO HE OTOS0GT TOVG UECH TNG ONTIKOTOINGNG
EVTOGOOUEVEG GE £VO, ENOIKOSOUNTIKO TTEPIPAALOV 0ALG Kol cupPBdAlovtag yio T dnpovpyia Tov, YoV PEPEL
Oetikd pabnolokd omoteléopata ot SIBUCKOAN TOV PUGIKMY EMGTNUOV. O YEPICUOS TPOGOUOIDCEDY UE TN
HOPOT apOUNTIKOV S£OOUEVOV KoLl ETOMTIKNG TAPOVGINGNG HECH OLOPOPOV TOTM®V YPOUPIKOV TAPACTACEWDY,
€yovv deifel 0Tl Ta. AOYIOTIKA POAAN OTOTEAOVV €va €0)PNOTO, GIAMKO Kol SuVAKO ePYOAEiOo Y10 SUVOUIKEG
TPOGOUOIDGELG. AV Kat £(0VV Yivel TOAAES TPOTAGELS Yl TNV 0§l10Toinon TV AoYoTiK®v eOAA®V (T oytdvvng
k.0 1995), Alyeg eivar ot avagopég and v a&toddynon| tovg ot ddaktiky tpdaén. O Hall (1995) ypnoyonoinoce
@OMO gpyaciog Yo v vrootipien Bepdtov otatioTikng Kot ThavotnTmv pe Oetikd pabnotakd anoteAéopato.
Oetikd PofNCLOKE OTOTEAEGILOTO TTOV TPOKVTTOVY OO OTMTIKOTOW|GELG TEWPALAT®V Eyovv avapepOel oe Bépata
pnyovikng v pafntég Avkeiov pe ) yprion tov Aoywopwov Interactive Physics III (Jimoyiannis & Komis
2001). Agdopéva yemypapucol tHnov &yovv ypnoionomBet yio v ontikonoinon emedvelag Kot dyKov Kot
dnpovpylo. TPOGOUOIDCEMV YEMAOYIKOV (QOIVOUEVOVY. XyETIKA WE TO QovOopeva TG Sfpwong kot Tov
OYNLOTIGHOD YEQUOPPDV EYIVE EUTEPIKN HEAETN o€ paBn TG ONpoTikoh oyoleiov, e OeTikd amoteAéopoTo HeTd
10 Yepopud tev mpocopoidcewv (Bellou et al. 2001). Ot mapomdve evoelkTikés PPAOYPAPIKEG OvVaPOPES
OTOTEAOVV UEAETEG TIEPITTAOOTG AVOIKTAV (1] EV HEPEL OVOIKTMV) TANPOPOPIKOV TEPPUALOVIMV Y10, O1KOIOUNON
mg yvoong ot Quoikég emotnuec. Oleg ekpeToOAAEVOVTOL TOAVUECIKG OTOUKElD, WE TNV TEAELTOAO VL
TAOICIOVETOL OE V0L VITEPUECIKO TEPIPAALOV.

Movtého, TPOCOUOLMGELS, ONMTIKOMOU|GELS KOl ELIKOVIKY] TPUYROTIKOTNTO OTNV
EKTaidgvon

H mapovoa gpyasio mpoteivel TNV avanTuén eKmotdeuTiKod AOYIGHIKOD YO TIG QUOIKEG EMGTNES LE OOUKTIKES
napeppdoeic mov Pacifovial 6e TPOGOUOIDCELS KOl OTTIKOTO|OELS KOl GUYKEKPULEVOTIOLEITOL [l TNV OvAmTLEN
gwovikav mepiforroviav. H a&lomoinom tov texvoroyudV TG €IKOVIKNIG TPOYLOTIKOTNTAS TPOKVITEL OO TA
GUYKEKPILEVOL KOL YEVIKOL YOPOKINPOTIKG NG OdackaAlag Kot HaOnong tov QuoKdVv ETGTNUOV, TOV
cvvoyilovtot ota €ENG:

Koatavonon evvoiwv

Eunédwon facikdv apydv

Awyeipton apnpnuévav evvolmv

Mabnon Boaoicpévn o€ vopovg

Anpovpyio «GKETTIKOV»

Opydvaon TAnpopopiag Kot yvaong

Eneéepyacio minpogopiog

epapatiky edon

AVTIANYM YOPOL KoL TPOGAVATOAIGHOG

Ontikn avtinyn

Enthvon npopinpdrov

e Abpopot yvootikol THmot.

H mpoétaon yoo v adlomoinon ewovikdv mepPaAloviov TPOKOTTEL GE GLVOVAGHO TOV TUPATAVED UE TOV
0pIoUO KO TA YOPOKTNPLOTIKA TOV TEYVOAOYIDV TG EIKOVIKNG TPOYHOTIKOTNTOC.

Q¢ ewovikny TpoypatikodTnTa opifeTal 0 GUVOLOCUOC GYVPAOV VITOAOYICT®V, OIKTV®V, interfaces, YpaQK®V,
A TPOV Kol EVEPYOTTOMTAV, e GKOTO TNV eUPOOion Tov ¥proT Kot TV OAANAETIOPAGT TOV GE TPAYLOTIKO
xpOvo pe Tplodidotato cvvletikd mepPdAlovia OV AVOTOPIOTOVV TPAYHOTIKEG 1| UN Kotootdoelg. H
teyvoroyia ovth Tepukieiet kot vrootnpilel LOVIEAOTOWOELS, TPOGOUOIDOELS KOl ONTIKOTOW|GEL, LE POoikd
YOPOKTNPIOTIKO TIS EUTEPIEG ‘TPAOTOV TPOCOTOV’ TOL TAPEYEL GTO YPNOTN YO PAVOLEVO KOl KOTOGTACELS
advvoro 1 duokoro va PiwbBolv dapopetikd. Ta YapaKINPLOTIKA TOV TOPEXOVY Ol EIKOVIKEG TPOYLOTIKOTNTEG
Yo TNV VRTOGTHPIEN TG HLABNOMG OTLS PLGIKES EMGTNIES OL0ypPAPOVTAL O EENG.

MéyeBog. To eikovikd mepipdAiov mapéyet Tn SLVATOTNTA GTO ¥PNOTN Vo ALAEEL TO PLGIKS Tov péyeBog, doTE
va mepuyeiton Kot vo. GAANAETIOpE oTOV HIKPOKOGHO Kot oTov pakpokocpo. O padntig pmopel va mépet 10
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péyebog opyavidiov evdg kvttdpov kot vo mepmynbel péca 6 avtd, ‘amOKTOVTOS eUmElpieg’ adUVOTO VA
amoktnBodv akéun Kot pe  ypromn pikpockoriov (Nikolou et al. 1997).

Metaymyn. Agopd ot dwdikacio avtiAnyng un aentdv onudtev, 6nmg Yo Tapadetyo, NYNTIKA 1| OTTIKA
onpata wov de Ppickoviol oTIg mEPLOYEG avTiAnymng tov avBpodmov. Ta yopaktnpiotikd tov peyébovg Kot g
UETAYDYNG TOPEYOVV SVVATOTNTES PEAETIG OVTIKEIEVAOV Kl QUIVOUEVOV addVaTo va mapatnpnbovv Adyw tov
pey€Bovg, Tav 1810 TeV 1 Kot g BEong TouG.

[paypdtwon, mov 0POPE TO UETOCYNUOTICHO OPNPNUEVOV EVVOLDV OE OVTIAMNTTIKEG OVOTOUPUCTACES LE
TOPASELY L0, TV OTTIKOTTO{NON TNG TUKVOTNTAG TOUVOTNTAS.

Avtovopia, mov dnimvel v aveEaptnoia Tov meptPdiiovtog and Tig Spdoels Tov ypHot. To eKovViKd PLGIKO
mePPAALOV VITEPYEL Kot AEITOVPYEL OTMOG TO TPAYUATIKO, LE TOVS PLOLKOVS VOLOLS KOl POVOLEVA VO 10XD0VY
aveEapTnTa amod TIG EVEPYELES TOL XPNOTH o€ dedopévo ypovo kot xdpo (Kameas et al. 2000).

Hapovoia. O xpnotg €xel v aicOnon g Topovsiog Tov 6To giKovikd tepdiiov, TApn ehevbepia Kvicemv
ooV TpLedidotato ympo pe €61 Pabuovg elevbepioc, anoktdvtag ‘eumelpiec’ mpmtov Tpocdmov (Mikropoulos
2000).

AMnAenidpaon. O ypom¢ aAANAETIOPG O0TO €KOVIKO TePIPAlov YeIplOUEVOC EIKOVIKG OVTIKEILEVO UE
PLOIOAOYIKOVG 1 YEPIoHOVS TOL TTpoceyyilovy v Tpaypatikdtnto. To cvotua gival oxedlocuévo yopw amnd
T0 YpNOTN, TpoomabdvTag Vo Tpocapuolel v teyvoloyio ¢’ autdév kar Oxt To avtifeto. Adyo TV
KOPOUKTNPIOTIKOV TNG TOPOVGIOG Kol TNG OAANAETIOPOOTG, TUPEXOVTOL SVVOTOTNTEG EEEPELVIONG TTPAYHUTIKOV
AVTIKELLEVOV KOl YDPOV GTOVG 0TOI0VE 1) TPOooTEAACN eival adbvarr, SucKoAN, exkivouvn (Mrdkag k.o 1999).
Téhog, ta cvvepyaTIKA EIKOVIKE TEPIPAALOVTO TPOCPEPOVY EVOV EIKOVIKO YDPO TOL TPOCOUOUDVEL 7] OYL TNV
TPOYLLATUCOTITA YL EVEPYT CLULLETOYN XPNOTAOV oL PpicKovtal 6€ SapOopETIKONS PLGIKOVG TOTove. H aicbnon
NG TOPOVGING OA®Y TV YPNOTMV GE £V KOO YDPO EVIGYVEL TA YOPAKTNPLOTIKA TNG CLVEPYUTIKNG LABnomNg.
H swcovikn mpaypotikdmra mpooeépet éva teptdilov Kot épa and TPOGOUODGELS, SNULOVPYADVTOG COUPOVO
HE TOVG OTOYOVG KOl TIG OVAYKEG EKTALOEVTIKOD Kol LaNTY|, KATACTAGELS OV £lvat TEPAV TNG TPOYULATIKOTITOG
Yo T S1EPEVLVNOT PLOIKMV POULVOUEVOV.

Ot TeYVOLOYIES TNG EIKOVIKNG TPAYLOTIKOTITAG TTPOCPEPOVTAL Y10, a&lOTOINGT GTNY EKTALOEVTIKT dladtkocio oTa
mhaiclo g kot eAdyloto M HEYISTO 0E0TMOINONG TMV TEXVOLOYIDV TNG TANPOQOPING Kol ETIKOVOVIOG.
SVYKEKPILEVA, Ol EIKOVIKEG TPAYLOTIKOTNTES TPOTEIVETOL VAL YPNGULOTOLOVVTOL OTAV 1) SOACKAAIL GTO QVGIKO
meptPaAAoV eivar addvatn 1| emkivovvn, N emidpacn mhavadv Aobdv pmopel vo omofel KOTOOTPOQIKY, 1
aAMnenidpaon pe va PovTELO UTOPEl VO EIVOL TTLO EAKLOTIKY OO OTL LE TNV TPUYUATIKOTNTO, OTOV KpiveTat
GNUOVTIKY 1 dnpuovpyio Tpocopoldcemv. Avtifeta, eucovikd mepifdriovta dev Tpoteivovtal OTavV 1 XP1oT TOVG
pumopel va glvar @Bopomolds @uooAOYIKA 1 cuvvarsOnuatikd, v pmopsi va mpokAnbei olvyyvon pe v
TPOYLLOTIKOTITCL.

YyeTikd pe TS TE(VOAOYlEC EWKOVIKNG TpaypotkodtnTag mpoteivetar n xpnon emrpanéllov GLOTNUATOV LE
dvvatdtreg epPobiong Y10 CLYKEKPEVES TEPMTAOGELS. ZvoThaTo TANPovg epPvbiong eivar dvoypnota pe v
TOPOVCA KATACTAON TG TEXVOAOYING Kot EMTAEOV UTOPOVV VA TPOKOAEGOLV TV acBévela Tov KuPepvoydpov.
H pobnoioxn dwodikacio teptAappdvel v extkotvovio Kot oCAANAETIOpAc TOL HoONTN LE TOV EKTULOEVTIKO 1|
Kot pe GAAovg pobntég og mpaypoatikd mepiPdiiov, n onoia meplopiletal oe cvotHpata TANPOLSG EUPvdionc.
Téhog, ta emtpanélia cuoTNUATE £XOVV TPOOITO KOGTOG KOl LTOPOVV Vo VITAPEOLY GTO YDPO TMV GYOAK®DYV
gpyaotnpiov TANPoeopikng vrootnpiiopeve and cupPaticd E0TAIGUO.

Q¢ mpog T oyediaon TOV EKTOOEVLTIKOV EKOVIKOV TEPIPOAAOVTIOV Y10 OIKOSOUNOT 1TNG YVOONG TIC
MEPLOCOTEPES POPES OE DEMPEITOL UMOTEAEGATIKY 1) TANPNG EKUETAAAEVGT] OA®V TOV SVVOTOTINTMV TOV TOPEYEL
N EKOVIKY TPAyHOTIKOTNTO. Xv)va, N TANpNG elevBepio Kvnoemv kol 1 oAANAemidpaon pe kdbe ekovikod
avtikeipevo mapéyovv €va depeuvntikd TEPPAALOV Yo avaKGALYT BOTATOV TOL QUGIKOD KOGLOL Kot
eledBepn avdknon TANPoPopLdY, 0AAL OTOTPOGAVATOAILOVY TO LaONTH OO TOVG GUYKEKPLUEVOVS SOUKTIKOVS
6to)ovg Ko podnotakég dpactnprotntes. Iapott n a&omoinon g ehevBepng kot katd BodAnon mAonynong
ota gwovikd mepPdAlovta mpoteiveTal ®¢ gukatpia peyding toudaymykng atloc, cvykekpiévol TeplopiopLol
TPOKTUKCOD TOTOV (EAMY|g eumelpio Ko e£okeimon TV ¥pPNoT®V) cLyve odnyel oe AmMOUAKPLVGT and TOVG
S1b0KTIKOOG 6TOX0VG. [0l TNV OVIWETOTION TOL TPOPANUOTOG TNG €AKVOTIKNG €Aevbepiag mhonynong,
mpoteivetan 1 avantuén tpokabopiopévay atabepdv onueinv Evapéng Kot cuYKeKPIUEVT TopEio TAONYNONG Yl
TV OAOKANP®OT UabNClOK®Y dpacTNPlOTHTOV Kol {0M¢ 1 oTadloK amelevbépmaon Tov ypnotn Uetd amd
amOKTNOT eUTEPiog AAANAETIOpaOTG e TO EIKOVIKA TEPPAALOVTA OAAG Kot YVAOONG Thved 610 vItd perétn BEpa.
A7 v KpiTikn Bedpnon EKTAUOEVTIKOV EIKOVIKAV TEPIPUALOVIOV Y10 TN SOOCKOAN TOV PLOIKOV ETCTNUOV
TPOKVITOLY Ol TOPOAKAT® TPOTAGELS Yo TNV OVATTLEN TTEPPAALOVTIOV Yol TNV OKOJOUNON NG YVAONS OV
TEPLOUPAVOVV TPOGOUOIMGELG Kot ontikomomoelg (Nikolov k. a. 1999).

KaBopiotikd otoyeio cuviotodv Ot cLYKEKPLUEVEG HaBNCLOKEG SpacTNPLOTNTES, N WOYVPN OAANAERIOpacN, 1
PEAAMOTIKOTNTO TV TPIGOIICTATMOV OVATOPOCTACEDMY KOl ONTIKOTOMOE®Y, 1 alcOnon ¢ mapovoiag Tov
XPNOTN, KOl 1| TOPAUETPONOINCT TPOCOUOUDCEDY KOl YEVIKOTEP TOV EWKOVIKOV KOouwv. H dueon eméufoon
01O €KOVIKO mepBdAlov e TO YeWPopd kot v kabodnynon tov dSwdkacidv Kot g eEEMENG ToV
QUIVOUEVOY, KAODC Kot 1 duvaTOTNTO, PLOMIONG ETWEPOVG TOPUUETPMV HE OTOTELECUO TNV AEMTH KoL
eEedkevpévn enéuPacn oTIG TPOGOUOIDGELS GLUVIGTOUV CTUAVTIKO YOPAKTNPLOTIKO TOL QOIVETUL OTL TPOAYEL
ToVG podnotlakovg 6toxovs. Tapadeiypuota eKTOISEVTIKOV EKOVIKAOV TEPPOAAOVI®V TOV TPOGOUOIDVOLY KoL
OTLTIKOTOLOVV QUGIKA Qavopevo kot €xovv afloloynbel g mpog ta PaONGlOKAE TOVG AMOTEAEGUATA £XOVV
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nmapovotlachel ot debvi] ko ehAnvikr] Pproypaeio. Iapaxdto avaeépovtar tpio. EVOEIKTIKA, mOL £YOVLV
oyxedooBel, avamtuyBel ko aforloynbel oto Epyoastipio Egappoydv Ewovikig I[paypatikémtog oty
Exnaidevon TOV IModaymykov TunApatog TOV [Mavemotnpiov loovvivav
(http://www.uoi.gr/schools/edu/ptde/mvrlab_gr/vrlab_gr.htm).

‘Eva. mepifdddiov peptkng eppobiong pe ‘@uotoAoyikoDs” YEPIGUOVG TOV YPNOTOV HE TI YPNOTN YOVTIOD
dedOUEVOV OTOTEAEL TO EIKOVIKO gpyacTiplo laser mov apopd ot cuvapproAdYN oY Kol LEAETN Aettovpyiag EVOg
GLYKEKPIUEVOL TOTOV GLOTHPOTOG laser kot amevBvvetar otnv Tprtofaduia ekmaidevon (Mikpdémoviog Kot
YrpovpmovAng 2000). Epmepikn perétn oe porttég Tpqpatog @uoikng £0e1&e OTL TO VITOKEIIEVO KOTOVONOAY
TN QUOIKI] CNUOCI0 EVVOLDV Yo TIG Omoieg eiyov yvdoelg poévo pabnpotikig tumomoinong (vmepmnonon
anmAEW®V Yy Agrtovpyia tov laser). To mepiBdriov vmootipille mAnpn elevbepio kivicewv m omoia dg
dNpovpyNoe TPOPANUATO G VTN TNV TEPITTMGT, APOL TO EPYACTNHPLO PLGIKNG Kot TO HafncloKd TAAGLo fTav
owelo otovg gormtéc. To emimedo peaAiotikng amddoong TV eKoviK®V eEaptnudtov tov laser BewpriOnke
wavoromtikd. Ot yepiopol pe to yavtt dedopévov minciolay Tovg avticToyovs GTOV TPAYUATIKO KOGUO, oV
KoL 1 xpnon Tov TEpLpepelakod Bempnnke kovpaotikr]. Ot portntég TAoNYNONKaY Kot aAANAETidpacay e TOV
EIKOVIKO YDPO LE EVKOAID LLE TO TOVTIKL, CLGKEVN TTOL dEV gvdeikvLTAL ALY gival YVOOT) amd GUUPATIKEG
epapuoyés. Daivetor 0T avTikeipevo Epguvag cuveyilel va amotelel 0 TPOTOG UAANAETIOPAONC TOV YPNOTOV LE
TO EIKOVIKG TEPIPAAAOVTA, QMALTOVIOG TNV OTOUAKPUVOT OO TOV KAUGIKO TPOTO EMKOW®MVING LE YPOPIKE
nepPAALovTo 300 S10GTACEDV.

Io v vroompiEn ¢ ddackaAiog Bepdtov aoTpovouiag Le EUQUOT OTNV EVOAAOYN MUEPOG VOYTOG KoL
EMOY®V o€ LadnTés yopvaoiov, oyedidodnke Kot avantoydnke va gikovikd meptBdiiov og enttpaméllo cHoTHA
(Mwpomovrog k. a. 2001). To meptBdAiov TPOGOUOIDVEL TO TAAVNTIKO LAG GUGTNHLO, OPYIKE LE TIG COOTEG
avaAoyieg ™G mPog To HEYEOM KOl TG OMOGTAGELS TV OLPAVIOV COUATOV Ko, EEMEPVAOVIAS TA Oplo TNG
mpocopoimong, aAralovtog ta Topandve peyédn yuo kakvtepn perétn. Emiong n mpocopoioon Eemepdotnke
Kot He TN SUVOTOTNTO EUPAVIONG TNG TPOYLIG KOl TOL GEOVA TNG YNG, EVVOlOV Yopic euotkn mapovcio. Ot
poafntés mAotapllov €va eovikd SOTHOTAO0 EAEYXOVTOS Katd BoOANcN OldQOopeS MAPALETPOVS TOV
TAOVITIKOD  GLUOTAOTOG. X’ OULTH TNV TEPINTOOTN, Ol TAONYNGES MNTaV Kol TPOKOOOPIGUEVES KOl Ol
dpacploteg eviomicOnkav ota cvykekpiéva ved pelétn Oéuata. Ot 57 pabntég mov mfpav pépog oe
TOLOTIKT EUTEIPIKN HEAETN evBoLGLAoTNKAY OO TNV CAANAETIOPUCT] TOVG LE TO EIKOVIKO TEPPAAAOV Kot TNV
pEOMOTIKOTNTO amddoong TV ovpaviov copdteov. Katd v eumlokn Toug 6T dpactnplotTnTeg ot HobnTég
UTOpESAV VoL VTTOAOYicOVY o€ Tolo onpeia TG YNG €xel pépa Kol o€ ot viyTo Kob’ OAn n didpkKewa g
TEPLOTPOPNG TNG YNG YOP® 0O TOV AEOVA TNG KOl VO KOTAVOTGOLV TANPMG TNV aAlayn TG Beppokpaciog og pia
TEPLOYN O€ GLVAPTNON Le TV KAlon Tov d&ova TS yng.

‘Eva tpito mopddstypo eKmotdeuticod eovikoy TePBAAAOVTIOS apopd TIG KOTOOTACELS TG VANG LLE EQPUPLOYT
o010 vepd kol oamevfiverarl o€ ekmodevTKovg mpmTofdOuag ekmaidevonc. To mepiBdiiov  emTpémet
HLOKPOGKOTIKT KOt IKPOGKOTIKT] HEAETN, ahAd Enepaom 600nKe ot dedTepn, apov katd dMAmon TV dacKdAwY
1 HoKpooKOTKN Tpocopoiale mewpopatikny dwadikocio pe dpyava LETpnons mov topdtt dev iye vAomomOel amd
Kavévay ekmotdevtikd, Bewpndnke yvoom. Kot 6’ avt) myv mepintowon 1 mhorynon frav npokafopiopévn yio
ATOPLYN QULVOUEVAOV OITOTPOCAVOTOAMGCLOD KOl EMIKEVIPOUEVN OTIG dlepyaocieg peAdtng ¢ kivnong tov
dopukdv ABov tov vepol kot petdfacn amd T o KoTAoTac oty GAAN, HE XEPIoHoVE avEopeimong g
Oeppoxpaciog vd otabepn mieon amd TOVG B10VG TOVG EKTAOEVTIKOVG. H avanapdotacn tov popiov Tov vepoh
€Ywve e oQaipeG OVOETEPOL YPMUOTOG KOt EYIVE OUECOG AMOOEKTH KOl KATAVONTH ontd Toug dookdiovs. Metd
™V TopéuPacn pe T AOYIGUIKO, EVIVT®GIAcH KAy dTav damicT®voy OTL OTr OTEPER KOTACTAON To HOPLL
KWoUVTal Opyovepéva, evd apywd mictevav nog sivar akivnto. [Hopadéybnkav 6t mpv and v mhonynon
glyav i acaen ewdva Yo 1o €100¢ TOV KIVIIGEDOV TOV Hopimv ota vypd, nTov o Bon va aviineBovv v
Omapén dvvhpewv cvvoyng ety TV Hoplov, KoL GE OPICUEVES TEPUITMOELS VO KATATAEOLV KOTO GEPd
peyéBoug avtég T SuVApES 6TO 0TEPED, TO VYPA Kot T aépla. ' ESmoav EDKOAOTEPA L0 LIKPOCKOTIKY| Eppnveia
oto péyeBog e Bepuokpaciog kot avabedpnooy v eikdva mov giyav (0tav eiyov) ya ) 8épuavon pe ayoyn
o€ poplokd eninedo.

YopumePAcpoTa.

Eekv@vtog and 1o 6Tl 1 emoTiun Bempeitol o¢ o TpocTddeie LovIEAOTOINoTMG TG PVOTG Yo TV KATAVOT|ON
Kot gpunveio. avopévmv, T HOVTEAD, Ol TPOGOUOIDCELS KOl Ol OTMTIKOTOU|GEL TOL TPOKVITOLV UE TOV
KATAAANAO O1O0KTIKO HETATYNLOTIGHO, CLVIEAOVV TNV OVATTUEN EKTOUSEVTIKOV TANPOPOPIKAOV TEPBAAAOVIMV
Yo TV oKodduneon g yvadong otig euowkés emotnues (Dori & Barak 2001). Onwg odvnke kot amd to
EVOEIKTIKA Topadelylata, 1 OTTIKOTO{NG TOAOTAOK®V EVVOLDV, SLOOIKAGIOV KOl GUGTNHATMV OV TPOKVTTEL
omd TPOGOUOIDOELS emPEPel Oetikd paONcloKd OmOTEAEGHOTO KOl TPOTEIVETOL ®F POOIKO GLOTOTIKO
EKTOOELTIKOD AOYIGHIKOV Yo OAEC TiG Pabuidec tng exmaidevong. H vAomoinon mpocopolidcemy e TeXVoroYieg
EIKOVIKNG TPOYLUTIKOTITOG TPOGPEPEL PEYAAES SVVUTOTITEG Y10, OTTIKOTIOMGELS PUOIKMOV HEYEDDV, EVVOLDV Kot
QUVOUEVOV MG OTOTEAEGLLO. OTLTIKOD EPUNVEVTIKOD TEPOUATICHOD Kot 0€TeL TO pabnt ot Béon tov gpguvnn
e TOPOLGID KOl EVEPYO CLUUETOYN 0T Lo olokn dtadikacia.

Epsgovntikd epotipoto Tov TPOKOTTOUV amd TIG OMTIKOTMOWOES HECH EKOVIKOV TEPPUALOVIOV Yo TV
VROGTNPIEN TG OOACKAALNG KoL LABNONG OTLG PLUGIKES EMGTNES TPOEPYOVTAL KAl amd TG SV0 TAEVPEG. G TPOG
TIG TPOGOUOWDCELS €va peydAo Bépo elvar o tpoémog avamapdotaonsg tov ‘dopukdv AMBwov’ tng VANG oe
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UIKPOKOOUIKO €Mimedo, 1 ovamapdoTact OXETIKOV omootdoewv Kot Heyebdv og eminedo mAovntdv Kot
yvevikotepa Bépoata mov a@opovv oto €100¢ TV HOBNCLOKOV dpacTNPOTHTOV pHe TNV oflomoinon Tov
KOPOKTNPIOTIKOV TNG EWKOVIKAG TPOyUatikotntag. Q¢ mpog ovti kb’ avth Ty TEYVOAOYiN, EPELVNTIKA
EPMTILOTO OTOTELOVV 01 TPOTOL CAANAETIOPACTIC TV YPNOTAOV LE T EIKOVIKE TEPIPAAAOVTO TOV OTOLTOVY, Y10l
PN a&lomoincn TV YOPOKTNPIOTIKOY NG TEYVOAOYIOG, TNV OTOUAKPLVOT Otd TOV KAOGIKO TPOTO
EMKOWVOVING Kol AAANAETIOpaoNS 6Ta Ypopikd TepPdilovta 600 dlucTAcEDV.
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